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1. Wprowadzenie

Cele ksztatcenia i szkolenia zawodowego wymagaja, aby nauczanie skupiato sie na praktyce i
pokazywato mtodym osobom, jak samodzielnie planowaé, wykonywaé, oceniac i ulepszac
zadania realizowane w ramach swojego zawodu.

Nauka w szkole zawodowej polega na poznaniu sposobu wykonywania konkretnych czynnosci
zwigzanych z danym zawodem, a takze na zdobyciu réznych umiejetnosci umystowych, w tym
umiejetnosci rozumienia czynnosci wykonywanych przez inne osoby. Nauka wigze sie zatem
przede wszystkim z analizg sposobu wykonywania zadan (plan dziatania, proces, rezultaty).
Majac na uwadze ten umystowy aspekt pracy zawodowej, tworzone sg zasadnicze warunki
nauki podczas wykonywania pracy i na podstawie wykonanej pracy. Ponadto ksztatcenie
zawodowe stanowi uzupetnienie nabytej wczesdniej wiedzy ogdlnej i tworzy podwaliny pod
dalsza nauke. Oznacza to, ze w tym rozktadzie materiatu dobdr tematdw i opisy kompetenc;ji
S powigzane z procesami biznesowymi i procesami pracy.

Na podstawie teorii uczenia sie i wnioskéw dydaktycznych pragmatyczne podejscie do
konstruowania lekcji ukierunkowanych na praktyczne dziatanie bazuje na nastepujgcych
wytycznych:

= Dydaktycznymi punktami odniesienia muszg by¢ sytuacje istotne z punktu widzenia
praktyki zawodowej (uczenie sie ukierunkowane na dziatanie).

= W miare mozliwosci punktem wyjsciowym uczenia sie ma by¢ dziatanie — wykonywane
bezposrednio albo odtwarzane w myslach (uczenie sie przez dziatanie).

= Dziatania muszg by¢é w jak najwiekszym stopniu samodzielnie planowane,
wykonywane, sprawdzane, w razie potrzeby poprawiane i poddawane ostatecznej
ocenie przez samych uczacych sie.

= Dziatania powinny promowac holistyczne zrozumienie uwarunkowan danego zawodu,
w tym jego aspektéw technicznych, BHP, ekonomicznych, prawnych, ekologicznych czy
spotecznych.

= Dziatania muszg stanowi¢ integralng czes¢ procesu uczenia sie i by¢ analizowane pod
wzgledem ich wptywu spotecznego.

= Dziatania powinny uwzglednia¢ procesy spoteczne, takie jak np. deklarowanie swoich
intereséw czy rozwigzywanie sporow.

Nauczanie ukierunkowane na dziatanie jest koncepcjg, ktéra taczy w sobie struktury
programow zorganizowanych wokét przedmiotéw i wokét zadan. Moze by¢ realizowane przy
uzyciu réznych metod. Majgc na uwadze fakt, ze osoby nastoletnie i mtode osoby doroste
réznig sie miedzy sobg pod wzgledem wczesdniejszej sciezki edukacji, podtoza kulturowego i
doswiadczenia Zzyciowego, nauczanie ukierunkowane na dziatanie odbywa sie wedtug
indywidualnych potrzeb uczniéw — zaréwno tych majacych trudnosci w nauce, jak i wyjgtkowo
uzdolnionych.

2.Cele szkolenia

Szkolenie w celu zostania technikiem mechatroniki w zakresie lotnictwa i aerodynamiki
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(AMTech) to podstawowe szkolenie, ktérego ukoriczenie uprawnia do pracy w branzy
lotniczej, a konkretnie do pracy w zakresie zaawansowanej mobilnosci powietrznej (AAM),
bezzatogowych statkéw powietrznych (UAV) i bezzatogowych systeméw powietrznych (UAS).
Ma na celu zapewnienie uczniom wszechstronnego zrozumienia technologii lotniczej, obstugi
technicznej statkdw powietrznych i procedur naprawczych.

Uczniowie otrzymujg niezbedng wiedze i umiejetnosci wymagane do obstugi, naprawy i
rozwigzywania problemoéw dotyczacych systeméw elektrycznych i mechatronicznych w
statkach powietrznych, a takze wiedze, umiejetnosci i kompetencje do obstugi i naprawy
systemow komputerowych i awioniki w statku powietrznym.

Niniejszy program nauczania jest zgodny z europejskimi ramami kwalifikacji (ERK) i z
europejska klasyfikacjg umiejetnosci, kompetenc;ji, kwalifikacji i zawoddéw (ESCO).

3.ERK i ESCO
3.1 Europejskie ramy kwalifikacji (ERK)?!

ERK to osmiostopniowa tabela efektéw uczenia sie, przedstawiajgca wszystkie rodzaje
kwalifikacji. Stuzy do przektadania systeméw kwalifikacji miedzy réznymi krajami, zwiekszajac
przejrzystos¢, umozliwiajac poréwnywanie poziomu kwalifikacji i utatwiajgc ich przenoszenie.
Dzieki nim mozna przyréwnac do siebie rézne kwalifikacje z réznych krajéw.

ERK obejmujg wszystkie rodzaje i poziomy kwalifikacji. Klasyfikacja wedtug efektéw uczenia
sie pozwala w tatwy sposdb sprawdzi¢, co dana osoba wie, rozumie i potrafi wykonac. Poziomy
w ERK s3 uporzadkowane rosngco wedtug stopnia zaawansowania: najnizszy poziom to
poziom pierwszy, a najwyzszy — 6smy. ERK sg réwniez scisle powigzane z krajowymi ramami
kwalifikacji, dzieki czemu kompleksowo ilustrujg wszystkie rodzaje i poziomy kwalifikacji w
Europie, a informacje o nich mozna coraz czesciej znalez¢ w bazach kwalifikacji.

ERK ustanowiono w 2008 r. a nastepnie w 2017 r. poddano przeglagdowi. Panstwa
cztonkowskie zobowigzaty sie do dalszego rozwijania ERK i zwiekszania ich skutecznosci, tak
aby jeszcze bardziej utatwiaty one pracodawcom, pracownikom i osobom uczgcym sie
porownywanie kwalifikacji krajowych i miedzynarodowych oraz kwalifikacji uzyskanych w
panstwach trzecich.

Niniejszy program nauczania plasuje sie na poziomie 4 ERK, co oznacza, ze rozwija
kompetencje niezbedne do samodzielnego planowania i realizacji zadan technicznych w
szerokim kontekscie zmieniajacej sie dziedziny nauki lub pracy.

Kompetencje zawodowe Kompetencje osobiste

Wiedza Kompetencje spoteczne

Posiada dogtebng wiedze ogdlng Iub Pomaga w ksztattowaniu pracy w grupie w

specjalistyczng wiedze teoretyczng w danej danym otoczeniu nauki lub pracy oraz oferuje

dziedzinie nauki lub pracy. state wsparcie. Potrafi uzasadni¢ procedury i
wyniki.

Rozmawia o  problemach w  sposdb

! https://europa.eu/europass/de/europass-tools/europaeischer-qualifikationsrahmen
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wyczerpujacy.
Umiejetnosci Samodzielnos¢
Posiada szeroki zakres umiejetnosci Wyznacza cele w nauce i pracy, analizuje i

poznawczych i praktycznych, ktére umozliwiajg realizuje je oraz bierze za nie odpowiedzialnos¢.
samodzielne realizowanie zadan i rozwigzywanie

problemdéw oraz ocene wynikdw i proceséw

pracy z uwzglednieniem alternatywnych dziatan

i interakcji z sgsiednimi dziedzinami.

Przekfada posiadang wiedze na praktyke.

3.2 Europejska klasyfikacja umiejetnosci, kompetencji, kwalifikacji i zawodow
(ESCO)?

ESCO (European Skills, Competences, Qualifications and Occupations) to europejska
wielojezyczna klasyfikacja umiejetnosci, kompetencji i zawodow.

ESCO petni funkcje stownika, opisujac, identyfikujgc i klasyfikujgc zawody i umiejetnosci
istotne dla unijnego rynku pracy oraz ksztatcenia i szkolenia. Pojecia przedstawione w
klasyfikacji ESCO i powigzania miedzy nimi sg zrozumiate dla systeméw elektronicznych, co z
kolei pozwala réznym platformom internetowym wykorzystywac ESCO przy $wiadczeniu ustug
takich jak dobieranie pasujgcych ofert pracy do danej osoby szukajacej pracy na podstawie jej
umiejetnosci czy proponowanie szkoler osobom, ktére chcg sie przekwalifikowaé lub podniesé
kwalifikacje itp.

ESCO zawiera opisy 3008 zawoddéw i 13 890 umiejetnosci zwigzanych z tymi zawodami,
przettumaczone na 28 jezykow (wszystkie jezyki urzedowe UE oraz islandzki, norweski,
ukrainski i arabski). Celem ESCO jest wspieranie mobilnosci zawodowej w catej Europie, a tym
samym bardziej zintegrowanego i wydajnego rynku pracy, poprzez oferowanie ,wspdlnego
jezyka” dotyczgcego zawoddw i umiejetnosci, z ktdrego mogg korzystaé rézne zainteresowane
strony w kwestiach zatrudnienia oraz ksztatcenia i szkolenia.

ESCO jest inicjatywa Komisji Europejskiej, realizowang przez Dyrekcje Generalng ds.
Zatrudnienia, Spraw Spotecznych i Witaczenia Spotecznego (DG EMPL). Klasyfikacja jest
dostepna bezptatnie za posrednictwem portalu online. Pierwsza petna wersja (ESCO v1)
zostata opublikowana 28 lipca 2017 r.

4. Ksztatcenie zawodowe jako nabywanie kompetencji

Technik mechatroniki w zakresie lotnictwa i aerodynamiki moze liczy¢ na podjecie pracy w
firmach dziatajgcych w obszarze lotnictwa, w szczegdlnosci u producentéw drondéw, w firmach
serwisowych, u operatoréw elektrycznych statkdw powietrznych itp. Praca w tej dziedzinie
wymaga specjalnych umiejetnosci, pozwalajgcych na zrozumienie technologii lotniczej oraz
kwestii bezpieczeristwa i operacji w branzy lotnicze;.

Kompetencje opisane w tych obszarach nauki sg ukierunkowane na dziatanie. Umozliwia to

2 https://esco.ec.europa.eu/en/about-esco/what-esco
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uczniom samodzielne planowanie, wykonywania i ocenianie zadan. Uwzglednia sie przy tym
zdolnos¢ jednostki do odpowiedzialnego zachowania sie w kontekstach spotecznych,
zawodowych i prywatnych.

Ramy rozwoju umiejetnosci oferujg mozliwo$é ciggtego uczenia sie w rdznych sytuacjach
zyciowych i stanowig podwaliny pomysinych efektéow uczenia sie. Nabywane kompetencje
dotyczg przedmiotdw, metod i spotecznych aspektdw pracy:

= Kompetencje merytoryczne oznaczajq zdolno$é prawidtowego zrozumienia przedmiotu,
zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce i nowych kontekstach oraz rozwijania i oceny
kontekstéw wiedzy.

= Kompetencje metodyczne oznaczajg zdolnos$¢ zrozumienia zagadnienia w sposdb
ukierunkowany na wyniki z wykorzystaniem zasad i procedur oraz dysponowanie
podstawowymi  technikami  pracy, zwfaszcza z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych.

= Poczucie kompetencji oznacza umiejetnos¢é postrzegania wtasnej sytuacji edukacyjnej,
tj. artykutowania wifasnych potrzeb i zainteresowan, samodzielne planowanie i
realizowanie proceséw uczenia sie, sprawdzanie efektdw uczenia sie, a w razie potrzeby
ich korygowanie i ocenianie.

= Kompetencje spoteczne oznaczajg zdolnos¢ dostrzegania potrzeb i zainteresowan
innych uczniéw, uwzglednianie w sposéb (samo)krytyczny ich poglagdéw na temat danej
sytuacji edukacyjnej oraz skutecznej wspodtpracy z nimi.

Kompetencje merytoryczne, metodyczne, osobiste i spoteczne s3 ze sobg powigzane,
przenikajg sie i wzajemnie uzupetniajg. Edukacja polega zatem na zdobywaniu wiedzy i
umiejetnosci istotnych dla danego zawodu, przy uwzglednieniu powigzan miedzy praktyka
zawodowg, technologia, nauka, ekonomia, politykg i kulturg oraz indywidualnymi
mozliwosciami dziatania.

5. Struktura programu szkolenia

Obszary nauki sg interdyscyplinarne i reprezentujg proces uzyskiwania kwalifikacji
zawodowych. Ich Zrédiem sg sytuacje zwigzane z zadaniami zawodowymi. W ramach
obszardow nauki mozna tworzy¢ sytuacje edukacyjne na potrzeby nauczania, gdzie tresc zostaje
umieszczona w kontekscie pod wzgledem przedmiotu i czasu.

Z opisu stanowiska wynikajg dwa gtéwne obszary dziatania:
= Pierwszym jest ocena aktualnego stanu i przysztosci przemystu lotniczego.

= Drugim jest uczestnictwo jako specjalista w zadaniach dotyczgcych nowych modeli
samolotéw, zaréwno zatogowych, jak i bezzatogowych, oraz zrozumienie zagadnien
technologii lotniczej, konserwacji samolotéw i procedur naprawczych.

Przysztos¢ przemystu lotniczego wigze sie z szeregiem potencjalnych zmian wynikajgcych z
pojawiajgcych sie technologii i trendéw, a od technika mechatroniki w zakresie lotnictwa i
aerodynamiki oczekuje sie, ze bedzie specjalistag w tych dziedzinach.

Zréwnowazone lotnictwo: w przemysle lotniczym spodziewany jest wiekszy nacisk na
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zrownowazony rozwdj. Linie lotnicze prawdopodobnie bedg nadal inwestowaé w bardziej
paliwooszczedne samoloty i badaé¢ mozliwosci wykorzystania alternatywnych paliw, takich jak
zrobwnowazone paliwa lotnicze (SAF). Dalszy rozwdj i wprowadzenie do powszechnego uzytku
samolotow elektrycznych lub hybrydowych réwniez moze staé sie rzeczywistoscia, zwtaszcza
w przypadku krotszych lotédw regionalnych.

Postep technologiczny: postepy technologiczne bede prawdopodobnie ksztattowad
przysztos¢ lotnictwa. Sztuczna inteligencja (Al) i uczenie maszynowe moga optymalizowac
trasy lotdw, usprawnia¢ procesy obstugi technicznej i zwieksza¢ bezpieczenstwo.
Autonomiczne statki powietrzne, ktérych rozwdj i otoczenie regulacyjne wciaz znajdujg sie na
wczesnych etapach, w dtuzszej perspektywie mogg zyskaé na znaczeniu.

Transformacja cyfrowa: branza lotnicza jest w trakcie cyfrowej transformacji. Zastosowanie
technologii cyfrowych na wszystkich etapach podrézy, od rezerwacji po obstuge po locie,
bedzie nadal poprawia¢ wydajnos¢ i podnosic jako$¢ obstugi pasazerow.

Nalezy zauwazy¢, ze przysztos¢ branzy lotniczej zalezy od réznych czynnikéw, w tym postepu
technologicznego, sytuacji ekonomicznej, zmian regulacyjnych i wydarzen na $wiecie. W miare
dalszego rozwoju branza bedzie najprawdopodobniej nadal dostosowywaé sie do nowych
trenddéw i reagowac na pojawiajgce sie wyzwania, aby sprostaé potrzebom i oczekiwaniom
pasazeréw, jednoczesnie dgzgc do zwiekszenia efektywnosci srodowiskowej i wydajnosci.

Gtéwnym celem podejmowanych dziatan jest zdobycie podstawowych, niezbednych dla
uzyskania tej kwalifikacji kompetencji technicznych w prostych sytuacjach edukacyjnych, a
nastepnie przetozenie ich na bardziej ztozone systemy.

W ramach tej kwalifikacji niezbedne sg kompetencje w zakresie instalacji, obstugi i konserwacji
urzadzen i systemoéw lotniczych. Struktura praktyczna wynika z dziedzin pracy w obszarze
lotnictwa i aerodynamiki az po bezpieczenstwo i operacje lotnicze. Wynikiem jest program
nauczania, w ramach ktérego uczniowie moga pofaczy¢ swoje kompetencje ze wszystkich
czterech obszardéw ksztatcenia.

Metody, procedury, sposoby komunikacji i metody pracy wfasciwe dla danego zawodu
prowadzg do powstania obszardw ksztatcenia wynikajacych z konkretnych sytuacji uczenia sie,
w ktérych praca jest wykonywana wspdlnie w zespole. Zazebianie sie teorii i praktyki ma
ogromne znaczenie, a zatem musi znalez¢ odzwierciedlenie w prowadzonych warsztatach i
laboratoriach, stosownie do wyposazenia posiadanego przez szkote.

Obszar ksztatcenia (ObKsz)

ObKsz1 Lotnictwo i aerodynamika

ObKsz2  Elektryka i mechatronika

ObKsz3 Informatyka i awionika

ObKsz4 Bezpieczenstwo i operacje lotnicze
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W ramach obszaréw ksztatcenia mogg by¢ opracowywane i rozwijane tresci przedmiotow
interdyscyplinarnych, aspekty zwigzane z bezpieczeristwem, zarzagdzaniem ekonomicznym lub
biznesowym oraz aspekty ekologiczne.

Tworzenie relacji miedzy szkotg a miejscem praktycznej nauki zawodu

Czescig szkolenia powinny by¢ co najmniej czterotygodniowe praktyki w odpowiedniej firmie.
Praktyki powinny by¢ nadzorowane przez wychowawce klasy w ramach jego obowigzkéw
dydaktycznych. Organizacja i terminy praktyk pozostajg w gestii szkoty. Do zadan szkoty nalezy
rowniez wybér konkretnej organizacji i podejmowanie decyzji w zakresie innych aspektow,
takich jak sprawozdanie z przebiegu praktyk i uwzglednienie go w ocenie wynikéw. Zalecana
jest wymiana doswiadczen miedzy szkota a firma.

Program przedmiotu

Nabycie opisanych kompetencji jest wigzgcym punktem docelowym ksztatcenia. Tematy
wymienione w poszczegdlnych obszarach ksztatcenia stanowig przyktadowy dobdr tresci.
Struktura obszaréw ksztatcenia jest nastawiona na procesy pracy i produkcji w otoczeniu
operacyjnym. Poszczegdlne obszary powinny by¢ realizowane dydaktycznie i metodycznie w
taki sposdb, aby prowadzity do nabycia kompetencji zawodowych. Poszczegdlne sytuacje
edukacyjne i zwigzane z nimi tresci powinny by¢ koordynowane przez odpowiednie komisje,
aby dostosowaé je do specyficznej struktury i profilu danej szkoty. Nalezy zastosowac
odpowiednie rozwigzania dydaktyczne i metodologiczne, a w razie koniecznosci potozyc
szczegolny nacisk na wybrane z nich. Szkota moze zatem samodzielnie decydowaé, w ramach
swoich mozliwosci, o tresci obszardw ksztatcenia.

6.Obszar ksztatcenia zawodowego

Punktem wyjécia do uczenia sie i dydaktyczno-metodologicznego projektowania sytuacji
edukacyjnych w poszczegdlnych obszarach ksztatcenia sg konkretne dziatania zwigzane z
zawodem. Opisy kompetencji w poszczegdlnych obszarach ksztatcenia zawierajg zatem
dziatania, ktére uczacy sie powinni samodzielnie planowaé, wykonywac, oceniaé, a w razie
koniecznosci korygowaé, realizujgc tym samym kompletny proces pracy. Kiedy w opisach
kompetencji jest mowa o planowaniu, nie musi to oznacza¢ kompletnego systemu lub
komponentéw systemu.

Matematyczne i naukowe tresci w obszarach ksztatcenia sg zorientowane na specyficzne
sytuacje zawodowe. Nauczanie w poszczegdlnych obszarach ksztatcenia powinno umozliwia¢
uczniom nabycie kompetencji matematycznych  odpowiadajgcych  wymaganiom
warunkujgcym podjecie studidéw w wyzszej szkole zawodowe;j.

Komponenty obszaru ksztatcenia w szczegdlnosci uwzgledniajg w zadaniach catosciowych
dziedziny praktycznych zastosowan danego zawodu. Ztozone zadania umozliwiajg z jednej
strony wykorzystanie i pogtebienie nabytych juz kompetencji i kwalifikacji w sposdb
catosciowy i nawigzujgcy do konkretnego projektu, a z drugiej strony opracowanie
dodatkowych szczegdtowych celdw i tresci w porozumieniu firmg prowadzacg praktyki.




AMTech — Program nauczania Projekt nr 2021-1-DE02-KA220-VET-000033105

Praktyczny element obszaru ksztatcenia zawodowego ma wysoki priorytet w strukturze
dydaktyczno-metodycznej i jest odpowiednio uwzgledniony w obszarach ksztatcenia. Zajecia
praktyczne w warsztatach i laboratoriach szkoty sg czescig poszczegdlnych sytuacji
edukacyjnych. Wpisujg sie one w koncepcje dydaktyczno-metodyczng i s3 opracowywane z
nauczycielami przedmiotéw w ramach zespotu.

Tresci przedmiotowe w poszczegdlnych obszarach ksztatcenia sg tylko ogdlnie nazwane i nie
sg wyszczegolnione w specjalistyczny sposob. Nie jest to wyczerpujgca lista, a raczej wybrane
tresci nauczania sposrod wielu mozliwych. Szczegdlnie wazine jest powigzanie
interdyscyplinarnego przedmiotu, jakim jest jezyk angielski, ze wszystkimi obszarami
ksztatcenia zawodowego. Znajomos¢ jezykdw obcych jest niezbedna nie tylko na potrzeby
miedzynarodowej komunikacji, ale takze w celu sledzenia kolejnych nowinek technicznych.
Lekcje dwujezyczne mozna zatem dodatkowo przypisac¢ do przedmiotu jezyk angielski.
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6.1 Obszar ksztatcenia 1: Lotnictwo i aerodynamika

Obszar

. Lotnictwo i aerodynamika
ksztatcenia y

Cele:

1. Zapewnienie uczniom wszechstronnego zrozumienia technologii lotniczej,
obstugi technicznej statkdw powietrznych i procedur naprawczych.

2. Rozwiniecie niezbednych kompetencji zawodowych wymaganych do
zatrudnienia jako technik lotniczy w sektorze lotnictwa i kosmonautyki.

Zdobywane kompetencje zawodowe:

= Umiejetnosc¢ czytania i interpretowania instrukcji technicznych i schematéw
zwigzanych z obstugg i naprawg statkdw powietrznych.

= Biegto$¢ w postugiwaniu sie narzedziami recznymi i elektronarzedziami oraz
sprzetem niezbednym do obstugi i naprawy statkéw powietrznych.

=  Znajomos¢ przepisow lotniczych i protokotow bezpieczenstwa.

=  Umiejetno$é diagnozowania i usuwania usterek uktadéw mechanicznych i
elektrycznych w statkach powietrznych.

= Znajomos¢ réznych systemdw statku powietrznego, w tym uktadow
hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych i paliwowych.

= Biegtos¢ w przeprowadzaniu rutynowych czynnosci konserwacyjnych, takich jak
przeglady silnika, wymiana oleju i wymiana opon.

= Umiejetno$é¢ wydajnej i bezpiecznej pracy w zespole specjalistdéw zajmujgcych
sie obstugg techniczng statkdéw powietrznych.

= Umiejetnosc skutecznej komunikacji niezbednej przy wspoétpracy z innym
personelem obstugowym i personelem lotniczym.

Moduty i mozliwe tresci:

Modut 1: Wprowadzenie do obstugi technicznej i napraw w lotnictwie
Historia lotnictwa

Konstrukcja i budowa statkdw powietrznych

Przepisy lotnicze i protokoty bezpieczenstwa

Organizacje obstugi technicznej statkdéw powietrznych i Sciezki kariery

Modut 2: Narzedzia i sprzet do obstugi technicznej i napraw w lotnictwie
Narzedzia reczne i elektronarzedzia stosowane w obstudze technicznej statkéw
powietrznych

Protokoty bezpieczenstwa dotyczace uzytkowania i konserwacji narzedzi
Wymagania dotyczgce kalibracji i certyfikacji narzedzi i sprzetu

Modut 3: Uktady statku powietrznego
Aerodynamika i mechanika lotu

Uktady elektryczne statku powietrznego
Uktady hydrauliczne i pneumatyczne
Uktady paliwowe
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Podwozie i uktady hamulcowe

Modut 4: Procedury konserwacji

Biezgca obstuga techniczna

Procedury kontrolne

Rozwigzywanie probleméw i diagnostyka uktadéw statku powietrznego
Procedury naprawy réznych podzespotdw statku powietrznego
Prowadzenie dokumentacji i ewidencji

Modut 5: Profesjonalizm i bezpieczenstwo
Protokoty i procedury bezpieczenstwa
Identyfikacja zagrozen i zarzgdzanie ryzykiem
Efektywna komunikacja i praca zespotowa
Obstuga klienta i profesjonalizm

Modut 6: Specjalizacje w zakresie obstugi technicznej i naprawy statkéw
powietrznych

Awionika statkéw powietrznych

Naprawa i wytwarzanie kompozytéw

Malowanie i renowacja statkéw powietrznych

Zaawansowane procedury konserwacji i certyfikaty

6.2 Obszar ksztatcenia 2: Elektryka i mechatronika

Obszar
ksztatcenia

Elektryka i mechatronika

Cele:

Celem szkolenia technikéw lotniczych w zakresie elektryki i mechatroniki jest
wyposazenie uczniow w niezbedng wiedze i umiejetnosci wymagane do obstugi
technicznej, naprawy i rozwigzywania probleméw z systemami elektrycznymi i
mechatronicznymi w statkach powietrznych. Szkolenie pozwoli im zrozumiec i
pracowac z roznymi systemami, takimi jak awionika poktadowa, uktad zasilania,
oswietlenia, tacznosci i nawigacji.

Zdobywane kompetencje zawodowe:
= Znajomosc¢ podstaw elektrotechniki, elektroniki i mechatroniki.
= QOdczytywanie i interpretowanie rysunkéw technicznych i schematéw.

= Uzywanie réznych urzadzen i narzedzi testujgcych do diagnozowania i naprawy
systemow elektrycznych i mechatronicznych.

= Przeprowadzanie biezgcej obstugi technicznej i przeglagddéw systemow
elektrycznych i mechatronicznych.

= Instalowanie i wymiana komponentdéw elektrycznych i mechatronicznych /
liniowych elementéw wymiennych (LRU).

= Bezpieczna i wydajna praca z systemami elektrycznymi i mechatronicznymi
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zgodnie ze standardami branzowymi.

Moduty i mozliwe tresci:

Modut 1: Teoretyczne podstawy elektrotechniki i elektroniki

Wprowadzenie do uktadéw elektrycznych i elektronicznych w statkach powietrznych
Teoria i zasady elektrotechniki i elektroniki

Bezpieczenstwo elektryczne i powigzane przepisy

Obwody i komponenty elektryczne i elektroniczne

Modut 2: Mechatronika i systemy sterowania
Wprowadzenie do mechatroniki

Systemy sterowania i mechanizmy sprzezenia zwrotnego
Elementy wykonawcze i czujniki

Elektroniczne uktady sterowania i programowanie

Modut 3: Systemy awioniki
Wprowadzenie do systemoéw awioniki
Systemy nawigacji i tgcznosci
Systemy sterowania lotem

Systemy oprzyrzgdowania i wyswietlaczy

Modut 4: Wytwarzanie i dystrybucja energii elektrycznej w statkach powietrznych
Systemy wytwarzania energii elektrycznej

Systemy rozdziatu energii elektrycznej w statkach powietrznych

Zarzadzanie i sterowanie obcigzeniem elektrycznym

Systemy akumulatordéw i fadowanie

Modut 5: Systemy oswietlenia w statkach powietrznych

Rodzaje systemdw oswietlenia w statkach powietrznych

Elektryczne i optyczne zasady oswietlenia w statkach powietrznych
Montaz i konserwacja systemow oswietlenia w statkach powietrznych

Modut 6: Biezgca konserwacija i przeglady instalacji elektrycznej statku powietrznego
Biezgca konserwacja i przeglady uktadéw elektrycznych i mechatronicznych statku
powietrznego

Rozwigzywanie probleméw i diagnostyka usterek elektrycznych i mechatronicznych
Naprawa i wymiana podzespotdw elektrycznych i mechatronicznych

Testowanie i weryfikacja uktadéw elektrycznych i mechatronicznych

Modut 7: Zapewnienie bezpieczenstwa i jakosci

Normy i procedury bezpieczenstwa pracy z uktadami elektrycznymi i
mechatronicznymi statkdw powietrznych

Procesy i procedury zapewnienia jako$ci obstugi technicznej i naprawy statkow
powietrznych

Dokumentacja i prowadzenie ewidencji w zakresie konserwacji i napraw uktadéw
elektrycznych i mechatronicznych statkéw powietrznych

6.3 Obszar ksztatcenia 3: Informatyka i awionika
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Obszar

ksztatcenia Informatyka i awionika

Cele:

Celem szkolenia technikéw lotniczych w zakresie informatyki i awioniki jest
wyposazenie ucznidéw w niezbedng wiedze, umiejetnosci i kompetencje wymagane
do skutecznej konserwacji, naprawy i rozwigzywania problemoéw z komputerami
poktadowymi i systemami awioniki. Szkolenie to zapewni technikom mozliwos¢
identyfikowania, diagnozowania i rozwigzywania problemoéw w systemach awioniki
wykorzystujgcych technologie komputerowe.

Zdobywane kompetencje zawodowe:

= Umiejetnosc diagnozowania i rozwigzywania problemow z systemami awioniki
wykorzystujgcymi technologie komputerowe.

= Biegto$¢ w postugiwaniu sie narzedziami i oprogramowaniem diagnostycznym
stosowanym w przemysle lotniczym.

=  Umiejetno$¢ analizy i interpretacji danych technicznych zwigzanych z systemami
awioniki.
= Znajomosc przepisow i procedur bezpieczenstwa w branzy lotniczej.

= Znajomosc¢ systeméw komputerowych i jezykdw programowania stosowanych
w przemysle lotniczym.

Moduty i mozliwe tresci:

Modut 1: Podstawy informatyki
Podstawowe metody informatyki
Algorytmy i jezyki programowania
Struktury danych i bazy danych

Modut 2: Systemy komputerowe statku powietrznego

Architektura i komponenty systeméw komputerowych

Systemy operacyjne i aplikacje stosowane w awionice

Poktadowe sieci danych i protokoty komunikacyjne

Rozwigzywanie probleméw i konserwacja systemoéw komputerowych

Modut 3: Systemy tgcznosci statku powietrznego

Zasady funkcjonowania systeméw tacznosci

Rodzaje systemoéw tgcznosci

Poktadowe systemy transmisji gtosu i danych

Rozwigzywanie probleméw i konserwacja systemow tgcznosci

Modut 4: Integracja i testowanie awioniki

Integracja systemow awioniki

Testowanie i certyfikacja systemow awioniki

Procedury bezpieczenstwa podczas testéw

Praktyczne éwiczenia z rozwigzywania probleméw i testowania systeméw awioniki

Modut 5: Programowanie systemow awioniki
Wprowadzenie do jezykédw programowania stosowanych w awionice
Techniki programowania systeméw awioniki
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Programy do symulacji dziatania systemdw awioniki
Rozwigzywanie problemdéw z programowaniem i konserwacja programow

6.4 Obszar ksztatcenia 4: Bezpieczenstwo i operacje lotnicze

Obszar

. Bezpieczenstwo i operacje lotnicze
ksztatcenia P P )

Cele:

Celem tego programu jest zapewnienie kompleksowego szkolenia technikom
lotniczym w zakresie bezpieczenstwa i operacji lotniczych, obejmujacego wszystkie
aspekty obstugi technicznej, przegladdéw, naprawy i rozwigzywania probleméw
zwigzanych ze statkiem powietrznym. Program nauczania ma na celu wyposazenie
technikow w niezbedne umiejetnosci i wiedze, aby zapewnic bezpieczenstwo i
efektywnos$¢ operacji lotniczych, zminimalizowac ryzyko wypadkow i spetnic
wymagania regulacyjne.

Zdobywane kompetencje zawodowe:
= Zrozumienie zasad bezpieczenstwa i eksploatacji statku powietrznego.

= |dentyfikowanie potencjalnych zagrozen zwigzanych z obstugg techniczng i
eksploatacjg statku powietrznego.

= Stosowanie najlepszych praktyk w zakresie konserwacji, przegladéw, napraw i
rozwigzywania problemoéw w statkach powietrznych.

= Interpretowanie instrukcji technicznych i schematéw w celu diagnozowania i
rozwigzywania probleméw.

= Uzywanie specjalistycznych narzedzi i sprzetu do obstugi i naprawy statkow
powietrznych.

= Przestrzeganie wymagan regulacyjnych i standardéw branzowych zwigzanych z
bezpieczenstwem i eksploatacjg statkow powietrznych.

= Skuteczne komunikowanie sie z innymi cztonkami zespotu odpowiedzialnego za
obstuge techniczng statku powietrznego oraz z pilotami i innym personelem
lotniczym.

Moduty i mozliwe tresci:

Modut 1: Wprowadzenie do bezpieczeristwa i operacji lotniczych
Przeglad zagadnien z zakresu bezpieczenstwa i operacji lotniczych
Wymagania prawne dotyczgce obstugi technicznej i eksploatacji statkdw
powietrznych

Systemy zarzadzania bezpieczeistwem i ocena ryzyka

Czynnik ludzki w obstudze i eksploatacji statkdéw powietrznych
Raportowanie i badanie kwestii bezpieczenstwa

Modut 2: Przeglady i konserwacja statkéw powietrznych
Rodzaje przegladdéw statkdw powietrznych i ich czestotliwosé
Procedury kontrolne i listy kontrolne
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Programy i harmonogramy obstugi technicznej statkéw powietrznych
Zapobieganie awariom i techniki konserwacji predykcyjnej
Prowadzenie ewidencji i dokumentacji

Modut 3: Systemy i komponenty statku powietrznego

Podstawowe zasady dziatania systemdw statku powietrznego (np. hydraulicznego,
pneumatycznego, elektrycznego, awioniki)

Elementy samolotu i ich funkcje

Techniki rozwigzywania probleméw z systemami i komponentami statku
powietrznego

Odczytywanie i interpretacja instrukcji technicznych i schematow

Modut 4: Naprawa i modyfikacja statkow powietrznych
Techniki i procedury naprawy statku powietrznego
Demontaz i montaz komponentow

Spawanie i naprawy blacharskie

Programy modyfikacji i modernizacji samolotéw
Kontrola i zapewnienie jakosci

Modut 5: Bezpieczenstwo operacji lotniczych

Obstuga naziemna statku powietrznego i procedury bezpieczenstwa
Procedury i bezpieczenstwo tankowania

Bezpieczenistwo w kabinie i procedury awaryjne

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe i gaszenie pozarow

Czynniki pogodowe i sSrodowiskowe wptywajgce na bezpieczenstwo statku
powietrznego

Modut 6: Komunikacja i praca zespotowa w obstudze technicznej statkéw
powietrznych

Efektywna komunikacja w zespole obstugi technicznej statku powietrznego
Komunikacja z pilotami, kontrolg ruchu lotniczego i innym personelem lotniczym
Praca zespotowa i wspotpraca przy obstudze technicznej statkdw powietrznych
Umiejetnos¢ rozwigzywania konfliktdw i problemoéw

7. Interdyscyplinarny obszar ksztatcenia

Mozliwos$¢ i stopien zazebienia tresci miedzydyscyplinarnych z obszarami ksztatcenia, na
przyktad podczas realizacji projektdw, zalezg od konkretnych sytuacji edukacyjnych
planowanych lub przewidywanych w danym przypadku. Kompetencje, ktére majg zostac
zdobyte w ramach przedmiotéw interdyscyplinarnych, powinny stuzyé zaréwno celowi
ksztatcenia zawodowego, jak i pozgdanym mozliwosciom studiowania. Odpowiedni rozktad
materiatu jest zawarty w wewnetrznym planie nauczania szkoty.

8. Wyniki i ich ocena

Ksztatcenie gotowosci i zdolnosci do wykazania sie swojg wiedzg i umiejetnosciami ma
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ogromne znaczenie zarowno dla rozwoju indywidualnego uczniéw, jak i dla spoteczeristwa.
Wyniki sg ustalane i oceniane zgodnie z zasadami zawodowymi i pedagogicznymi. Ocena
wynikéw jest rozumiana jako ocena i dokumentacja indywidualnych postepdéw w nauce i
poziomu osiggnie¢. Uwzglednia zaréwno rezultaty, jak i proces uczenia sie i pracy
wykonywanej w szkole. Ocena wynikéw stanowi informacje zwrotng dla uczniéw, rodzicow i
nauczycieli oraz jest wazng podstawga planowania i projektowania kolejnych lekcji, a takze
doradztwa i wsparcia.

Wymagania dotyczace wynikdw i oceny powinny bazowaé na poprzednich lekcjach i
specyfikacjach niniejszego programu nauczania. Nauczyciele prowadzacy program szkolenia
powinni uzgodni¢ obowigzujacg forme oceny osiggnie¢ w poszczegdlnych obszarach
ksztatcenia i przedmiotach nauczania.

8.1 Kryteria oceny

Ocena wynikow jest procesem ciggtym. Aby catosciowo ocenié osiggniecia wynikajgce z lekcji,
uczniowie powinni mie¢ mozliwos¢ zapoznania sie w klasie z odpowiednimi wymaganiami
dotyczacymi zakresu oraz przygotowania sie do oceny. Oprécz wynikow w zakresie
kompetencji przedmiotowych i metodologicznych, nalezy rowniez oceni¢ stan i rozwdj
kompetencji osobistych i kompetencji spotecznych nauczanych na zajeciach. Obejmuje to
umiejetnoscii postawy, ktdre sg istotne z punktu widzenia samodzielnego uczenia sie i uczenia
sie w grupie.

Kryteria i procedury oceny osiggnie¢ z kazdego przedmiotu lub kursu powinny zostac
przekazane i wyjasnione uczniom na poczatku kazdego semestru szkolnego. W procesie
oceniania nalezy réwniez uwzgledni¢ samoocene przez ucznia lub ocene przez innych uczniéw.
Nie zwalnia to jednak nauczyciela z wytgcznej odpowiedzialnosci za ocene indywidualnych
wynikow.

8.2 Obszary oceny

W ocenie wynikéw rozrdznia sie dwa obszary: uczestnictwo w zajeciach i prace klasowe.

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ obejmuje wszystkie osiggniecia zwigzane z uczestnictwem i wktadem w lekcje i
proces nauczania. Wyrdznia sie:

= wypowiedzi ustne,
= osiggniecia praktyczne,

= wypowiedzi pisemne, ktére nie sg sprawdzianami.

Szczegdtowej ocenia mogg podlegaé m.in.:
= Woypowiedzi na forum klasy i podczas dyskusji grupowych

= Prezentacje ustne i projekty
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= Wktad w prace zbiorowga i w projekty

= Wykonywanie zadan indywidualnych i grupowych
= Praca domowa, zeszyty ¢wiczen

= Praktyczna realizacja tresci nauczania

=  Wypowiedzi pisemne

= Protokoty, dokumenty, sprawozdania z pracy

= Prezentacje projektéow

= Prezentacje multimedialne

Prace klasowe

Prace klasowe to wszystkie pisemne oceny wynikdw w dziedzinach lub przedmiotach
nauczania. Ich liczbe i czas trwania powinny okresli¢ wtasciwe komisje szkoty. Nalezy zadbac o
to, aby w ramach kazdego przedmiotu lub obszaru ksztatcenia przynajmniej jeden sprawdzian
osiggnie¢ miat forme pracy klasowej w kazdym semestrze szkolnym.

Inne osiggniecia dydaktyczne

Inne osiggniecia dydaktyczne to osiggniecia w nauce, ktdére powinny spetniaé kryteria
akademickie i wymagaé¢ dtuzszego okresu przygotowania. Obejmuje to réwniez
interdyscyplinarne prace semestralne lub prace przedmiotowe oraz opracowania stworzone
na podstawie projektéw lub dziatan podobnych do projektéw. Ewentualne wymagania co do
wynikdw (rezultaty, prezentacje, wypowiedzi ustne, prace pisemne itp.) oraz kryteria
oceniania okresla program danego przedmiotu.

8.3 Ustalenie oceny

Na ocene z obszarow ksztatcenia lub przedmiotdéw sktada sie ocena aktywnosci na zajeciach i
ocena prac klasowych, z uwzglednieniem aspektu merytoryczno-przedmiotowego i
pedagogicznego. W ocenie ogdlnej aktywnos¢ na zajeciach powinna mieé¢ wiekszg wage niz
prace klasowe.
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