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1. Petijuma apjoms un merogs: ievads lasitajiem pieejamaja satura

2022. gada janvari AMTech konsorcijs uzsaka detaliz€tu un padzilinatu izpéti, kuras meérkis ir
integrét un noteikt atbilstosas tendences un dinamiku aviacijas nozarg, Ipasu uzmanibu pievérsot
dronu nozarei.

Nemot véra projekta ipasas mérka grupas (un cilvékus, ka ari organizacijas, kas varétu gat
labumu no ST dokumenta publicéSanas), partneri savus pétniecibas centienus koncentréja uz
MVU, skolotadjiem un pasniedzE&jiem PIA sektora un vinu vajadzibam, jo ipasi uz jauns darbibas
konteksts: konkréti musu mérkis bija izpétit kvantitativos un kvalitativos raditajus attieciba uz
aviacijas nozares macibu programmam un to fokusu (vai ne) uz jauno dronu nozari Eiropa un
visas partneribas parstavétajas valstis (Vacija, Italija, Latvija , Polija un Spanija); izcelt
turpmakas problémas, prasmju trikumus un vajadzibu novértéjumus; ekstrapolét jaunas un/vai
izveidotas apmacibas un izglitibas iespéjas dronu nozaré darba devé&jiem un darbiniekiem.

Sis starpvalstu pétijums ilga se$us ménesus, un taja tika apkopoti attiecigie dati un rezultati gan
no sekundarajiem, gan primarajiem resursiem. Faktiski partneri veica kartéSanas aktivitates no
divam dazadam analizes frontém: no vienas puses, projekta partneri aplikoja uzticamus un
uzticamus literatiiras avotus, ko publicgjusas starptautiskas un nacionalas institlicijas; no otras
puses, vini ari veica aptauju ar konkrétu mérki apkopot jégpilnas atzinas no mérka grupam no
visas Eiropas par projekta tému.

Parskats ir strukturéets sadi:

e A DALA - visaptveroSa prezentacija un kopsavilkums par galvenajiem secindjumiem no
projekta konsorcija veiktajiem literatlras apskatiem. Rezultati ir sakartoti katra valsti un
ir pieejami visas valodas, kuras oficiali parstav AMTech partneriba.

e B DALA - visu partneru pabeigto zinojumu apkopojums, kas lasitajiem iesniegts to
neatnemama forma (pieejams tikai anglu valoda).

e C DALA. Tabula ar aptaujas rezultatiem (pieejama tikai anglu valoda).

Galvenie analizes secinajumi ir noderigi, lai informétu par turpmako projekta istenoSanas posmu,
kas ietver AMTech projekta ietvaros izstradajama izglitibas materiala izstradi, testéSanu un
preciz€Sanu . Pateicoties visa aplikojamaja perioda veiktajam pétnieciskajam aktivitatém,
projekta partneri ir sp&jusi apkopot macibu jomas, kas Skiet svarigakas par citam, lai palidz&tu
meérka grupam saistiba ar apmacibu vajadzibam darba ar droniem. Ta ir iesp€ja uzlabot
efektivitati un efektivitati, un studenti ir labak sagatavoti, ienakot darba tirga.

2. Galveno atklajumu prezentacija: visaptveross parskats

Nakamajas rindkopas lasitajiem bus iesp€ja iepazities ar svarigakajiem rezultatiem, ko izcélis
katrs partneris, atsaucoties uz savu geografisko atsauces kontekstu (Eiropa IHF asbl ; Vacija
Centrum fir Innovation und Technologie GmbH un DroneMasters Academy; Italija IDP Eiropas
konsultantiem, Latvija Kuldigas Tehnologiju un tdrisma skolai, Polija Nowa Sol PIA skolai un
Spanija IWS).

Sie rezultati attiecas uz kritisko vajadzibu novértéjumu un prasmju nepilnibam, ko identific&jusi
projekta partneri. Lai iegltu detalizétu aviacijas nozares kvalitativo un kvantitativo tendencu un
dinamikas demonstréjumu, Tpasu uzmanibu pievérSot dronu nozarei, lasitaji tiek aicinati
atsaukties uz konsolidétajiem valstu zinojumiem B DALA.
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Eiropas Savieniba

Paredzams, ka bezpilota gaisa kugu sistému (pieméram, bezpilota lidaparatu) nozare bis ES
aviacijas un aeronautikas nozares nodarbinatibas, inovacijas un attistibas spékstacija. Dronu
ripnieciska pielietoSana sniedz labumu plasai nozaru grupai (lauksaimnieciba, energétika,
sabiedriskd drosSiba, e-komercija, mobilitdte utt.), kas rada ievérojamu papildu ietekmi uz
uznéméjiem, kas darbojas Sajos tirgos.

Neraugoties uz lielo tehnologiju sasniegumu, kas novérots pédéjo desmit gadu laika, ir vajadzigi
turpmaki pétniecibas un attistibas centieni, lai palielinatu vértibu, ko bezpilota lidaparatu nozare
var radit galalietotajiem. Lielaka dala potencialo rapniecisko lietojumu joprojam ir
eksperimentésanas sakuma stadija, un sabiedribas viedoklis joprojam dalas par bazam par
privatumu un drosibu.

Regulatoru darba mérkis ir atvieglot Sis jaunas paradibas socialo pienemsanu, neradot parmérigu
slogu inovacijas celiem, ko izseko daudzas jaunas organizacijas, kas darbojas bezpilota gaisa
kugu nozaré. Konkurences perspektivas uznémumiem bezpilota lidaparatu nozaré ir spilgtas un
loti daudzsoloSas, tacu, no otras puses, nozaré var rasties profesionalu profilu trikums, kas
nodrosina Sis jaunas jaunakas tehnologijas lielo tehnologisko efektivitati.

Zinojuma par Eiropas limeni veiktas analizes mérkis ir 1si un visaptverosi novértét apmacibas
vajadzibas, inform&jot par kosmosa mehatronikas tehniku macibu programmas izstradi,
struktliru un macisanas rezultatiem. No literatlras ekstrapolétas atsauces kaut kada veida
norada uz to, kadai Sai macibu programmai vajadzétu izskatities PIA limeni, kadas varetu bt
zinasanas un prasmes, ko aiztur Sads profesionalais profils utt. Lielaka dala pilu tika ieguldita
datu interpretacija un atkodésana, lai sapludinatu arhetipu, kas joprojam ir tapSanas stadija.

Iegltie dati un resursi ir lavusi sistematizét idealu macibu programmu ietvaru ar bezpilota
lidaparatu apkopi saistitam darbibam, kas patieSam atbilstu profesionalajam profilam, kas tiek
mekléts $aja projektd, ka ari apmacibu un izglitibas pakalpojumu sniedzéju vajadzibam. Sis
teorétiskas IHF sniegtas izglitibas un apmacibas struktiras izklasts ir sadalits tris apmacibu
jomas, kuras, pamatojoties uz muisu novértéjumu, ir bdtiski saistitas ar bezpilota
transportlidzeklu cilveka faktoru, tadéjadi stratégiski svarigas kapacitates palielinaSanas
pieredzei: aparatliras zinatiba. , programmatiras izpratne, attieksme pret daudzfunkcionalitati.

Vacija
Vacijas aviacijas un kosmosa nozare pédéjo divu desmitgazu laika ir guvusi nepieredzétus
panakumus. Kops 90. gadu vidus nozares ienémumi ir vairak neka cCetrkarsojusies — 2018. gada

lidz vairak neka 40 miljardiem EUR. Misdienas Si nozare pieder pie valsts inovativakajam un
vislabak veiktajam nozarém.

Nozares analitiki prognoze, ka nakamajos 20 gados tiks nodoti ekspluatacija no 30 lidz 35
tikstoSiem jaunu lidmasinu, lai apmierinatu pieaugoSo globalo aviacijas pieprasijumu, kas
novedis pie jauna aviacijas zelta laikmeta. Pieaugot pieprasijumam péc gaisa satiksmes un
pieaugot pasazieru skaitam, nozare piedzivo péksnu uzplaukumu traucéjoso tehnologiju joma no
uznémumiem, kuri vélas ieglt tirgu, izmantojot inovacijas pakalpojumu un klientu pieredzes
joma. Viens no jauninajumiem, kas virza aviacijas nozari, ir "elektrifikacija". Péc nozares ekspertu
domam, elektroenergijas un piedzinas sistémas vadis celu uzlabotajai gaisa mobilitatei (AAM),
nodrosinot klusu Tsu un vertikalu pacelSanos un nosésanos, vienlaikus samazinot emisijas un
degvielas patérinu (Rolls Royce, 2022). Lidztekus elektrifikacijai jauni materiali un
kompozitmateriali, ka ari izmainas visparéja gaisa kuga konstrukcija (pieméram, modernizéSana
ar sparniem) palidz palielinat degvielas efektivitates limeni, samazinot svaru un uzlabojot
aerodinamiku.
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No viedas razoSanas (INDUSTRIE 4.0) lidz aviokompaniju planosanas cikla revoldcijai un
savienojamibas sakumam lidojuma laika — digitalajai revollcijai ir bitiska ietekme uz aviacijas
un kosmosa nozari. IT risinajumi iekjausies visos aviokompaniju razosanas un darbibas aspektos
(tostarp apkopes un inZenierijas, zemes un lidojuma laikad). Papildus Sai notiekosajai
tehnologiskajai specializacijai tiek izmantotas sistémas, pieméram, avionikas elektronika, un
gaisa kugu konstrukciju projektésana un razosana.

Nemot véra visas Sis nozares parmainas, ir skaidrs, ka ritdienas darbaspékam, kas projektég,
razo, ekspluaté, uztur un apkalpo Sis sistémas/platformas, bls vajadzigas jaunas prasmes. Ta
ka tehnologijas un nozares standarti attistas tik strauji, razotajiem pasiem ir japalidz veidot un
izglitot nakamas paaudzes stradniekus. Ta ka interese par amatiem joprojam atpaliek, aviacijas
un kosmosa uznémumiem ir japalielina sabiedribas interese par kosmosu un javeicina uznemsana
profesionalajas studijas. Interese par aviaciju un kosmosa razosanu varétu parplist citas
nozarés, un prasmes varétu tikt tieSi izmantotas citds nozarés. Aviacijas un kosmosa razotaji
varétu palidzét izbeigt darbaspéka trikumu, kas rupniecibas nozari ir ietekmeg€jis vairak neka
desmit gadus.

Razotaju iesaistiSanas profesionalaja un izglitibas apmaciba jau tagad izpauzas dazados veidos,
tacu ir neierobezoti veidi, ka atbalstit izglitibu dazadas nozarés. TieSakais veids ir attiecibu
veidoSana ar vietéjam tirdzniecibas, arodskolam un tehniskajam skolam, Tpasi tam, kas piedava
razotaju nozarei vai vajadzibam atbilstoSas programmas. Tapat nevar izslégt valdibas un
izglitibas iestazu iesaistiSanos, jo to lidzdaliba resursu un lidzeklu nodrosinasana kaitétu Sadas
programmas panakumiem.

Vacija 10 300 darbinieku galvenokart nodarbina dronu uznémumi. Pakalpojumu tirgus kategorija
ir nodarbinata lielaka dala darbaspéka (80 %). Tas galvenokart attiecas uz tiem, kuri darba laika
izmanto aparatiru un programmatdru, lai veiktu uzdevumus citos uznémumos, tacu tas attiecas
ari uz tiem, kas strada tadas jomas ka pétnieciba un izstrade, apkope un remonts, ka ari
konsultacijas. Saja segmenta tiek ieklauti ari to uzndmumu darbinieki, kuru pamatdarbiba nav
saistita ar droniem, bet kuros konkréti darbinieki parrauga ar droniem saistitos pienakumus.

Viens no lielakajiem izaicinajumiem, ar ko Vacija paslaik saskaras, ir kvalificéta darbaspéka
trikums, kas varétu stradat ar elektriskajam lidmasinam un bezpilota gaisa sistemam (UAS),
pieméram, droniem. Ta ka Sis jaunas platformas ir balstitas uz jaunam tehnologijam, kas izriet
no dazadam inzenierzinatnu disciplinam, pieméram, elektrotehnikas, materialu tehnologijas,
elektrokimiskas inzenierijas, datorzinatnes, informacijas tehnologijas, masinmacibas, maksliga
intelekta (AI) utt., izglitibas programmam ir nepiecieSams kapitalais remonts.

Italija

Italijas bezpilota gaisa kudgu sistému (UAS) nozarei raksturigas dihotomiskas tendences.
Pamatojoties uz jaunako analizi no Italijas Milanas Politehniskas universitates Dronu
observatorijas, kas ir augstaka limena pétniecibas centrs valsts Ilimeni, Sis nozares
inhibitoru/dzinéju modelis ietver piecus galvenos atSkirigos mainigos: tiesibu aktu attistibu,
organizaciju kultru un iekSéjas kompetences (t . e., ko Saja zinojuma dévé par “cilvécisko
faktoru”), tiklu veidoSanu un aréju sadarbibu ar ieinteresétajam personam un citam interesu
grupam, tehnologiju briedumu, datu vaksSanu, vakSanu un apstradi. Reguléjuma trikums
salidzindjuma ar tehnologijam, biezas izmainas normativaja skatljuma un, visbeidzot, bet ne
mazak svarigi , vispar€jais trukums no pieprasijuma puses par konkrétam iesp&jam un
ieguvumiem, ko S$T tehnologija sp&j garantét, Skiet diezgan atkartotas diskusijas starp
uznémumiem un nozarém. ' operatori.

PieminéSanas vérts ir arl fakts, ka bezpilota lidaparatu sistému nozari visvairak apdzivo
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mikrouznémumi, ka, neraugoties uz to loti augsto uz inovacijam balstitu kultdru, tie risina tadas
pasas problémas, ar kuram parasti saskaras jebkurS cits mazs uznémums neatkarigi no to
aiznemta sektora. ( t.i. , internacionalizacija, tiklu veidosana un piekjuve finanséjumam, pat
izmantojot alternativus kreditlidzek]us).

Tacu, neskatoties uz to visu, Italijas bezpilota gaisa kugu sistému nozarei ir ari liels jauninajumu,
attistibas un nodarbinatibas potencials. Politehnikuma observatorijas oficiala statistika patieSam
apstiprina, ka dronu nozare loti strauji atgustas no COVID krizes un tiek prognozetas augstas
konkurétspé&jas un rentabilitates robezas.

Saistiba ar So zinojumu IDP Tpasi pétija apmacibas un izglitibas iespé&jas, kas ir pieejamas tiesibu
aktos un esosaja literatlra aviacijas aviacijas un kosmosa mehatronikas tehnikim —
profesionalajam profilam, kas joprojam nav definéts formala limeni, bet projekta pieredze
identificéts ka instrumentala valorizacija. nozares sasniedzamibu.

Salidzinot ar bezpilota lidaparatu pilotu kapacitates palielindSanu, dronu operatoru un tehniku
apmacibas un izglitibas resursi, nemaz nerunajot par aviacijas kosmosa mehatronikas tehnikiem,
Skiet, nekur nav atrodami literatGra vai, pareizak sakot, apkopota, institucionalizéta un
struktureta kopiga atsauces sistéma. ieinteresétajam pusém. Tas galvenokart ir saistits ar augsto
tehnisko/regulativo prasibu sadrumstalotibu, kas pastav nozaré€, un to ietekmé bezpilota
lidaparatu rapnieciskais pielietojums, konkréta nozare, kura Sis pieteikums ir spéka, un jomas
specifiskie normativie regul&jumi.

Neskatoties uz to, ne tikai dazas koordinatas, kas norada uz tehniskajam prasmém un
zindSanam, kuram vajadzétu bt Sadiem profiliem, IDP nodroSinaja teorétisku macibu
programmu modeli, kura centra bija attieksme un kvalitativas iezimes, kas batu japieméro sai
profesijai un ir noderigas turpmakai nodarbinatibai. iesp&jas.

Latvija

Latvijas aeronautikas nozare ir maza nozare ar lielam iespéjam un eksporté&josu aicinajumu,
kuras tehnologiskie sasniegumi tiek ieklauti citds misu ikdiena klateso$as darbibas nozarés. Ipasi
dronu nozare valsti ir sakuma stadija.

Aeronavigacijas rupnieciska darbiba Latvija galvenokart ir koncentréta privatajos sektoros vai
lielos uznémumos, kur lielakais ir AirBaltic. Nozari raksturo loti maz lielo uznémumu un vidé&jo
uznémumu, bet daudz lielaks mazu uznémumu skaits. Latvija nav aktualu datu, kas parklasificétu
dronu nozari ka nozari. DaZas ripnicas ir balstitas uz aizsardzibas tirgiem, un dazas ir balstitas
uz privatiem sekotajiem sporta aktivitatém, dazas - Soviem.

Apmacibas aeronautikas nozaré Latvija galvenokart balstas uz AirBaltic vajadzibam un specialistu
apmacibu savam uznémumam. AirBaltic sadarbojas ar vietéjam skolam. Privataja sektora ta
galvenokart veic apmacibu vadit dronu un likumus, kur to var vadit. Ar daziem iznémumiem
apmacibas netiek piedavatas elektronikas, mehanikas vai mehatronikas jomas.

Sis situacijas rezultata, tiesi pievérsoties bezpilota lidaparatu sektoram, més atklajam, ka viena
no galvenajam darba devéju problémam ir tas, ka vini nevar atrast kvalificEtu personalu
specifiskas apmacibas trukuma de€]. Nosleguma meés varam izcelt labu visparéjo aeronavigacijas
apmacibu, jo Tpasi PIA ekosistéma. Bet konkrétaja dronu un bezpilota lidaparatu sektora macibas
galvenokart ir vérstas uz lidaparata darbibu, ignoré&jot citus fundamentalos elementus laba
profesionala sagatavosanai, pieméram, elektronikas, datorzinatnes, montazas u.c.
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Polija
Projekta 1stenoSanas legitimitati apstiprina zinojuma sniegtas analizes par aviacijas tirgu Polija,

Tpasi par dronu tirgu, kam raksturiga augsta izaugsmes dinamika. Dronus ka instrumentu, ka
sistému vajadzétu aplukot tris limenos.

Pirma ir pati iekarta, tas dizains, jaunako materialu izmantosana, energosistémas. Un Seit rodas
milzigais izaicinajums izglitibas, tehnisko un servisa telpu celtnieciba. Tapat ka aviacijas nozare
projektésanas, blvniecibas, nepartrauktas lidojumderiguma uzturéSanas un galu gala remonta
procesu skaidri regulé starptautiskie aviacijas likumi, ta ar1 aviacijas nozare. bezpilota lidaparatu
gadijuma, kuru klatbatne cilvéku dzives telpa klis arvien izplatitaka, to izveides un apkalposanas
uzraudzibai ir jablt saistitai ar juridiskiem standartiem. Tas ir saistits ar nepiecieSamibu
nodrosinat augstus droSibas standartus. Lidz ar to tehniskas izglitibas attistiba Saja joma tiek
uzskatita par butisku.

Otrs aspekts ir jautajums par IT risindjumu un maksliga intelekta izmantosanu. Dronu ideja ir to
autonomija, kas lauj tos pilniba izmantot bez pastavigas cilvéka klatbutnes. BSP lidojumi ir
iespéjami redzamiba un arpus operatora redzesloka. Jo ipasi tadu risindjumu izstrade, kas lauj
bezpilota lidaparatus izmantot ka autonomas vienibas, reagéjot vienam uz otru, apgistot vadibas
sistému, ir vislieldka iespéja dronu plasai izmantoSanai. Tapéc maksligd intelekta (AI)
izmantosana So sistému izveidé k|lst bitiska.

Tresais pilars ir piemérosanas joma. Transports, noveérosana, izklaide vai militara izmantoSana ir
tikai dazas no jomam, kuras droni atrod savu vietu. Tehnologiju attistiba un, galvenais, jaunu,
efektivu un ilgm@zigu dronu energosistému izstrade Jaus tos pilniba pielietot, ko Sodien ir griti
prognozét.

Varétu teikt, ka vieniga dronu izmantosanas robeza ir misu cilvéka iztéle. Ta nav jauna lidojosa
ierice, bet gan pilnigi jauna tehniska lidmasina ar pielietojumiem, kurus pagaidam ir griti
paredzét. Dronu izmantoSana var krasi mainit pieeju to izmantoSanai, pieméram, urbanizétas
telpas, plasi definétos pakalpojumos sabiedribai, kas bdtiski maina iedzivotaju dzives kvalitati.

Spanija
Spanijas aviacijas un aeronautikas nozare ir nozare ar augstu pievienoto vértibu un eksporta
aicinajumu, kuras tehnologiska attistiba ir ieklauta citas misu ikdienas dzives jomas.

Aviacijas un aeronavigacijas rupnieciska darbiba Spanija galvenokart ir koncentréta uz Airbus
produktiem, ko papildina daliba Boeing, Embraer, Bombardier un Sikorsky programmas, cita
starpa. Nozari raksturo |oti maz lielo uznémumu, ar lielaku vidé€jo uznémumu skaitu un daudz
lielaku mazo uznémumu skaitu. Spanija ir 436 uznémumi ar EN9100 sertifikatu, kas ir sadaliti
670 razosSanas centros. MVU veido 96 % no nozares uznémumiem, un 15 uznémumos ir vairak
neka 250 darbinieku.

Spanijas ripnieciba paslaik ir parstaveta visos darbibas segmentos; lielaka dala aeronautikas
nozares (76 %) strada "lidmasinas un konstrukcijas", 11 % "dzing&jos" un 12 % "aprikojuma un
sistémas". Galvena atskiriba no par&jiem Eiropas uznémumiem ir ta, ka Spanijas aviacijas un
aeronavigacijas uznémumi papildina civilas un aizsardzibas tirgus apgrozijumu .

No 2014. gada hdz 2019. gadam valsts aizsardzibas un kosmosa nozares vispar€ja attistiba
vienmér bija pozitiva, Iidz pat "visstraujak augosajam riipniecibas nozarém Spanija". 2019. gada
Covid-19 krize vissmagak skara civilas aviacijas un aeronautikas nozari, jo samazinajas
pieprasijums péc jaunam lidmasinam. Lidojumi tika apturéti uz lieldako dalu 2020. gada, ka
rezultatd kopuma samazinajas raZzosanas aktivitates.

Nozares atveseloSanas ir atkariga no konkurétspéjas, kas tiks sasniegta:
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e veltot lielas piles P&ARI
¢ ieguldot tehnologijas

e saglabajot sp&ju aptvert visu gaisa kuga kursu: konceptualo fazi, projektésanu, izstradi,
razosanu, montazu, sertifikaciju, pardosanu un produkta atbalstu péc ekspluatacijas.
Zinasanas, apmaciba un ieguldijumi pétnieciba, izstradé un inovacija ir bitiski svarigi aviacijas
un kosmosa nozares attistibai. KvalificEtu specialistu nepartraukta apmaciba ir butiska nozares
konkurétspéjai.

Apmaciba aeronavigacijas nozaré Spanija galvenokart notiek ar arodmacibu palidzibu, ko piedava
Sadas programmas:

¢ Aeromehaniskas apkopes apmacibas cikls,

e Aeronavigacijas sistému konstrukciju un instalaciju montazas tehnikis,

e Augstaka limena tehnikis gaisa kugu ar turbinas dzin&ju aeromehaniskaja apkopég,
e Augstaka limena tehnikis elektronisko un avionisko gaisa kugu sistému apkopé.

Sis programmas aptver visu veidu priekdmetus, kas saistiti ar aeronautiku, bet nav tiesi saistiti
ar bezpilota lidaparatiem. Spanijas universitaté viniem ir ari aeronautikas un kosmosa gradi.

Dronu un bezpilota lidaparatu sistému sektora apmacibas veic privatas akadémijas, un tas ir
vérstas gandriz tikai uz dronu darbibu un navigaciju. Ar daziem iznémumiem apmacibas netiek
piedavatas elektronikas, mehanikas vai mehatronikas jomas. Sis situdcijas rezultata, tiesi
pievérSoties bezpilota lidaparatu sektoram, més atklajam, ka viena no galvenajam darba devéju
problémam ir tas, ka vini nevar atrast kvalificEtu personalu specifiskas apmacibas trikuma de|.

Nosléguma var uzsvért, ka Spanija ir laba visparéja aeronavigacijas apmaciba, jo ipasi PIA
ekosistéma. Bet konkréetaja dronu un bezpilota lidaparatu sistému sektora apmacibas galvenokart
ir vérstas uz lidaparata darbibu, ignoré&jot citus fundamentalos elementus laba profesionala
sagatavosanai, pieméram, elektronikas, datorzinatnes, montazas u.c.

3. Nobeiguma piezimes un turpmakais cels

Ka jau minéts, aviacijas aviacijas un kosmosa mehatronikas tehniku macibu programmas
standartizacija ir saméra sarezgita, jo pastav neviendabigums daudzas pielietojuma jomas,
atskiribas, kas pastav starp katru aplikojamo segmentu, un tehnologiju virzitas prasibas no no
sektora uz sektoru.

Pamatojoties uz projekta konsorcija vértéjumu, pieejamie resursi joprojam liela méra ir orientéti
uz pilotu attieksmi, prasmém un zindSanam. Tomér visas sistémas, kura ietilpst
transportlidzeklis, zemes stacija un sakaru aprikojums, uzticamiba ir cieSi saistita ar cilvéka
faktoru, pie kura noteikti pieder mehatronikas tehniki.

Pieradijumi un atklajumi liecina, ka So cilvécisko faktoru var iedalit tris elementos un saistitos
apakspavedienos:

Aparatura Programmatira Personals

Lodistika un parasti loti trauslu ~ Programmataras parvaldibpa ~ Sensoras un uz pieredzi
komponentu apstrade Transportlidzekla veiktsp&jas balstitas zinasanas par

Elektrisko sistému montaza un drosa transportlidzekla veiktspéju
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izejvielu uzglabasana

Spécigas, specializétas un uzticamas

zinasanas par transportlidzekla
specifiskajiem elementiem un

uzraudziba un novértésana

Atra domasana par anomaliem
/ neparastiem apstakliem

Projekta Nr.2021-1-DE02-KA220-VET-

Daudzprasmiga attieksme ( t.i.
, apvienojot zinasanas
elektrotehnika, masinblvé un
programmatdras inzenierija)

Datu vaksana / datu glabasana
/ datu parvaldiba (un augsta Padzilinata
informacijas kvalitate)

atskirigajam iezimém .
izpratne par
transportlidzekla

inzeniertehniskajam iezimém

Akumulatora apkope un atbilstiba
uzlades/izlades cikliem un drosibas
proceddram

Krizu/neveiksmju vadiba

Lidojumu véstures datu parvaldiba un
tendencu fikséSana

Atsevisku komponentu apkopes
véstures datu parvaldiba

Pamata izpratne par alternativam
piedzinas sistémam

Pamatojoties uz iegdtajiem datiem, nakamais solis bus aviacijas aviacijas un kosmosa
mehatronikas tehnika macibu programmas izstrade. Papildus tam projekta laika tiks izstradati 6
apmacibu moduli , lai atbalstitu macibu programmas tému. Macibu modulu témas ka ticams
interesSu fokuss ir sadalitas starp partneriem, pamatojoties uz katras organizacijas specifisko
pieredzi, zinatibu un pieredzi.

Apmacibas zonas tiek apstiprinatas sadi:

1. Ka nodrosinat digitalu apmacibu saturu, izmantojot digitdlo apmacibu platformu

2. Profesionalas izglitibas macisanas un apmacibas resursi

3. Ka iesaistit studentus tieSsaistes apmacibas

4. Teorétiskas apmacibas dronu nozarg, pamatojoties uz STEM priekSmetiem veterinararstu
izgltiba

5. STEM praktiska pielietosana profesionalaja izglitiba

6. Ievads UAS tehnologija un tas nakotné




